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(54) Instalatie pentru uscarea produselor alimentare

(57) Rezumat:
1

Inventia se refera la industria alimentara, si anume la
o instalatie de uscare a productiei alimentare vegetale
silvice si agricole, precum si a articolelor de prelucrare a
acestora.

Instalatia, conform inventiei, include un corp (1), ce
formeaza o camera de uscare avand o usita (2) cu fixator,
pereti cu izolatie termica, suporturi de fund (4) perforate,
demontabile amplasate etajat cu posibilitatea deplasarii
pe ghidaje paralele (5); intre suporturile de fund (4),
peretele posterior si usita (2) corpului (1) sunt prevazute
spatii (9) pentru trecerea aerului, totodatd instalatia mai
include un mijloc pentru refularea aerului incalzit in
camerda.

Deasupra fiecarui suport de fund (4) este amplasat cu
inclinatie in directia usitei (2) si cu posibilitatea deplasarii
pe ghidaje (7) un ecran (6), care formeaza Tmpreund cu
suportul de fund (4) o sectie; la capatul fiecarui ecran (6),
de partea usitei (2) este fixata o placa (15) orientata spre
baza corpului (1), pe fiecare placd (15), de partea
suportului de fund (4) este amplasat un element de
etangare (16), care contacteaza cu capatul suportului de
fund (4) corespunzator. Pe partea interioara a usitei (2)
sunt executate cel putin doud nervuri de rigiditate (3)
longitudinale, practic paralele, separate spatial, cu
posibilitatea sprijinului in placile (15) ecranelor (6). Intre
peretele posterior al corpului (1) si sectii este amplasata o
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despartitura (8), care formeaza un spatiu (9) pentru
trecerea aerului incalzit, debitat in ea printr-un racord
(10) executat in baza corpului (1). In despartitura (8), pe
sectoarele dintre suportul de fund (4) si ecranul (6)
fiecdrei sectii sunt executate orificii (11) pentru debitarea
aerului incalzit, intre capetele suporturilor de fund (4),
capetele ecranelor (6) si despartitura (8) sunt amplasate
elemente de etansare (14). In apropierea usitei (2), in
baza corpului (1) este executat un racord (17) pentru
evacuarea aerului din camera de uscare.

Revendicari: 5

Figuri: 1
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Descriere:

Inventia se refera la industria alimentara, si anume la o instalatie de uscare a productiei alimentare

vegetale silvice si agricole, precum si a articolelor prelucrate din aceasta.

Este cunoscut principiul de uscare prin incalzirea materialului in curent de aer, adica asa-zisa uscare
prin convectie.

Se cunoaste instalatia pentru uscarea produselor alimentare care contine o camera, avand un sir de
usi cu fixator pentru incdrcarea produselor in diferite compartimente. In interiorul camerei, cu
posibilitatea deplasarii pe ghidaje, sunt amplasate in caturi suporturi de fund perforate demontabile
pentru amplasarea produselor. Intre suporturile de fund, peretele posterior al camerei §i usitd sunt
prevazute cavitati pentru trecerea aerului. Conducta de aer pentru debitarea aerului incalzit consta din
doua sectoare, unul dintre care este amplasat de-a lungul bazei inferioare a camerei, iar celdlalt este
fixat de partea frontala a ei. Instalatia contine, de asemenea, un carucior, pe care deasupra fiecérui cat al
suporturilor de fund sunt instalate radiatoare de raze infrarosii cu deflectoare [1].

Dezavantajul instalatiei descrise constd in constructia complexa a ei, care contine multe piese ce
necesitd ajustare precisa, ceea ce face instalatia utilizata complicata din punct de vedere tehnologic atat
pentru montare, cat si pentru deservire.

Cel mai apropiat dupa esenta tehnica de solutia revendicata este dispozitivul pentru uscarea
produselor alimentare, ce contine un corp, care formeaza o camera de uscare, avand o usitd cu fixator;
pereti cu izolatie termicd; suporturi de fund perforate demontabile pentru amplasarea produselor in
caturi si deplasabile in interiorul camerei pe ghidaje paralele; un mijloc pentru refularea in camera a
aerului Incélzit; totodata intre suporturile de fund, peretele posterior al corpului si usitd sunt executate
cavitati pentru trecerea aerului.

Totodata, debitarea aerului incalzit se realizeaza de jos in sus dupa volumul camerei, iar evacuarea
aerului uzat se produce printr-o gaura calibratd din peretele superior al corpului [2].

Dispozitivul descris are o constructie complexd, in care camerele de uscare si de incalzire sunt
montate intr-un corp, separat de o plasa protectoare, ceea ce impiedica deservirea lui in procesul uscarii
productiei.

Mai mult decét atat, debitarea verticala a aerului incélzit in camera de uscare, la care suporturile de
fund inchid calea de trecere a aerului incalzit, astfel ca la etapa initiala de uscare are loc acoperirea
completa cu produsul brut a curentului de aer, reduce considerabil eficacitatea procesului in general si
conditioneazd neuniformitatea conditiilor de uscare a produsului pe suporturile de fund ale caturilor
superioare §i inferioare. Totodatd, pentru micsorarea dependentei valorii curentului de incércarea
suporturilor de fund in constructia descrisd este necesar de a coordona dimensiunile gaurii calibrate cu
aria sectiunii de trecere a ventilatorului electric al camerei de refulare si aria rostului de trecere dintre
suportul de fund, peretele posterior si usitd. Aceasta ajustare a dimensiunilor este o operatie complicata,
dar necesara pentru functionarea dispozitivului.

Problema pe care o solutioneaza inventia consta in proiectarea unui dispozitiv simplu constructiv si
efectiv cu utilizarea materialelor ieftine si accesibile, care sa permita incalzirea si uscarea uniforma a
produselor din contul credrii in toate caturile a sectiilor cu conditii termice si de umiditate identice.

Problema trasatd se solutioneaza prin aceea ca instalatia, conform inventiei, include un corp, ce
formeaza o camera de uscare avand o usitd cu fixator, pereti cu izolatie termica, suporturi de fund
perforate, demontabile amplasate etajat cu posibilitatea deplasarii pe ghidaje paralele; intre suporturile
de fund, peretele posterior si usita corpului sunt prevazute spatii pentru trecerea aerului, totodatd
instalatia mai include un mijloc pentru refularea aerului incalzit in camera.

Deasupra fiecarui suport de fund este amplasat cu inclinatie in directia usitei si cu posibilitatea
deplasarii pe ghidaje un ecran, care formeaza impreund cu suportul de fund o sectie; la capatul fiecarui
ecran, de partea usitei este fixatd o placd orientatd spre baza corpului, pe fiecare placa, de partea
suportului de fund este amplasat un element de etansare, care contacteaza cu capatul suportului de fund
corespunzator. Pe partea interioara a usitei sunt executate cel putin doud nervuri de rigiditate
longitudinale, practic paralele, separate spatial, cu posibilitatea sprijinului in plicile ecranelor. Intre
peretele posterior al corpului si sectii este amplasata o despartitura, care formeaza un spatiu pentru
trecerea aerului incilzit, debitat in ea printr-un racord executat in baza corpului. In despartitura, pe
sectoarele dintre suportul de fund si ecranul fiecdrei sectii sunt executate orificii pentru debitarea
aerului Incalzit, intre capetele suporturilor de fund, capetele ecranelor si despartitura sunt amplasate
elemente de etansare. In apropierea usitei, in baza corpului este executat un racord pentru evacuarea
aerului din camera de uscare.

Totodata, ecranele sunt executate continui §i amplasate sub un unghi de 5°...10° fata de suporturile
de fund.

Elementele de etansare sunt executate in forma de fasii din porolon, cauciuc si alte materiale
elastice.

Totodata, peretii corpului sunt executati in forma de panouri sandwich cu un strat termoizolant in
interior, iar ghidajele ecranelor au falturi executate cu etansare in labirint.
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Rezultatul tehnic al inventiei revendicate consta in sporirea eficacitatii i a productivitatii procesului
de uscare prin crearea conditiilor termice si de umiditate identice in toate caturile camerei de uscare a
dispozitivului.

Rezultatul indicat se atinge, pe de o parte, din contul debitarii curentilor paraleli de aer incalzit la
fiecare suport de fund perforat pe care este amplasat produsul supus uscarii. Aceastd debitare este
posibila datoritd faptului ca intre peretele posterior al corpului si sectiile etajate este amplasatd o
despartiturd, care formeaza un spatiu pentru trecerea aerului incalzit, iar in despartitura, pe sectoarele
dintre suportul de fund si ecranul fiecérei sectii sunt executate orificii de trecere, prin care aerul incalzit
patrunde practic simultan si liber, fard pierderi de céldura la produsul de pe toate suporturile de fund. Pe
de alta parte, ecranul instalat deasupra suportului de fund cu inclinatie in directia curentului de aer
creeaza de-a lungul rostului dintre suportul de fund §i ecran o presiune uniforma i corespunzitor un
debit de aer constant pentru uscarea produsului. Drept rezultat se produce incélzirea uniforma si priza
intensa de umiditate de la produse pe toatd suprafata suportului de fund.

Mai mult decét atat, prezenta elementelor de etansare, executate atat de partea despartiturii, cat si de
partea placii ecranului, care contacteaza cu capetele suporturilor de fund si ale ecranelor, asigura
ameliorarea conditiilor de exploatare a dispozitivului prin reducerea pierderilor de céaldurd cu scop
nedeterminat care apar la miscarea aerului incdlzit in volumul camerei de uscare. Strangerea
elementelor de etansare se realizeaza spatial de nervurile de rigiditate longitudinale separate, executate
pe partea interioara a usitei corpului cu posibilitatea sprijinului in placile ecranelor.

Inclinatia ecranelor sub un unghi de 5°...10° fatd de suporturile de fund creeazi posibilitatea de a
distribui uniform curentul de aer si face volumul ocupat de fiecare sectie mai mic, ceea ce permite de a
umple camera de uscare cu un numar mare de suporturi de fund si, prin urmare, de a spori randamentul
si productivitatea dispozitivului concomitent cu obtinerea calitatii inalte a productiei fabricate.

Utilizarea materialelor ieftine si accesibile pentru confectionarea elementelor componente ale
dispozitivului il face comod 1n producere si exploatare.

Esenta inventiei date se explica prin descrierea i desenul care reprezintd schematic sectiunea
dispozitivului pentru uscarea produselor alimentare.

Dispozitivul contine un corp 1, peretii, usita 2 si baza caruia sunt executate termoizolate in forma de
panouri sandwich cu un strat termoizolant in interior. Usita corpului 2, care permite accesul in camera
de uscare, este dotatd cu nervuri de rigiditate longitudinale 3, care ies in interiorul camerei. in camera
sunt amplasate etajat suporturi de fund 4 si este instalat un ecran 6 cu inclinatie in directia usitei 2, care
se deplaseaza pe ghidaje 7. Suportul de fund 4 si ecranul 6 formeaza o sectie, numérul carora in
interiorul camerei depinde de iniltimea ei. in interiorul camerei este fixati o despartiturd 8, care
formeaza un spatiu 9 pentru trecerea aerului incalzit, debitat in ea printr-un racord cu ajutorul unui
mijloc pentru refularea in camerd a aerului incilzit (in figurd nu este aritat). In despartitura 8, pe
sectoarele dintre suportul de fund 4 si ecranul 6 fiecdrei sectii, sunt executate orificii 11 pentru
debitarea aerului incélzit in spatiul 12 din interiorul sectiei. Partea continud a despartiturii 8 nu permite
trecerea aerului din spatiul 9 in spatiul 13 dintre sectiile adiacente. Intre capetele suporturilor de fund 4,
capetele ecranelor 6 si despartitura 8 sunt amplasate elemente de etansare 14, iar intre placile 15
ecranelor 6 si capetele suporturilor de fund 4 sunt amplasate elemente de etansare 16. In apropierea
usitei 2 la baza corpului este instalat un racord 17 pentru evacuarea aerului din camera de uscare.

Dispozitivul functioneaza in felul urmator.

Cu usita 2 deschisa a corpului 1 dispozitivului, in interiorul camerei de uscare pe ghidaje 5 se
amplaseaza suporturi de fund 4 cu produs brut. Apoi deasupra fiecarui suport de fund se instaleaza
ecrane 6, montandu-le in falturile ghidajelor 7, dupa ce usita 2 camerei se inchide si pozitia ei se fixeaza
cu unul din dispozitivele de inchidere cunoscute. Totodata, nervurile de rigiditate 3, amplasate pe usitd
in directie longitudinald, se sprijina in placile 15 ale ecranelor 6, strangandu-le din contul compresiunii
elementelor de etangare 16 la capetele suporturilor de fund 4. La randul sdu aceasta cauzeaza strangerea
partii opuse a suporturilor de fund 4 si a ecranelor 6 prin elementele de etansare 14 la despartitura 8.

Aerul incilzit uscat cu ajutorul oricdrui mijloc standard pentru refularea aerului se debiteaza in
spatiul 9 printr-un racord 10. In continuare, aerul incalzit prin orificiile de trecere 11 din despartitura 8
patrunde in spatiul 12 dintre suporturile de fund §i ecranele sectiilor etajate amplasate paralel. In fiecare
sectie curentul de aer care patrunde fiind directionat de catre ecran, trece prin stratul de produs distribuit
pe suprafata suportului de fund cedandu-i caldura, ceea ce asigura uscarea rapida si uniforma a tuturor
partilor produsului. Aerul care trece prin stratul de produs se satureaza cu umiditate, se raceste si iese in
spatiul 13 dintre suporturile de fund si ecranele sectiilor adiacente. Apoi, aerul umectat de la toate
nivelurile, trecand de-a lungul usitei 2, este evacuat afara din corpul 1 prin racordul 17.

Exemplu de realizare a inventiei.

in procesul proiectirii solutiei tehnice revendicate a fost confectionat un model experimental al
dispozitivului pentru uscarea produselor alimentare avand forma unui cub.

Dimensiunile generale de gabarit ale dispozitivului sunt urmatoarele: 0,6 m x 0,6 m x 0,6 m.

Grosimea peretilor corpului si usitei este de 60 mm.

Peretii corpului si usita sunt executate in forma de panouri sandwich din doua placi de placaj, intre
care este lipita o foaie platd de polistiren expandat marca M25 cu grosimea de 50 mm.
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Pe perimetrul panourilor placile de placaj sunt lipite de niste rigle de lemn, avand sectiunea de 25
mm x 50 mm. in pértile opuse ale unuia din panouri, care serveste in calitate de bazi a camerei, sunt
taiate orificii de forma dreptunghiulard cu dimensiunile de 20 mm x 400 mm pentru debitarea dintr-0
parte a aerului Incalzit uscat i evacuarea aerului umectat din camera din alta parte. Suporturile de fund,
avand dimensiunile generale de gabarit de 0,5 m x 0,4 m, sunt executate prefabricate din fasii de placaj
cu grosimea de 8 mm si latimea de 16 mm.

Placile ecranelor, avand dimensiunile generale de gabarit de 0,5 x 0,4 m, sunt executate din placaj
cu grosimea de 4 mm si fasii de placaj cu dimensiunile de 8 x 50 x 500 mm. Pe partea interioard a
ultimei este lipitd o fasie de porolon cu sectiunea de 10 x 10 mm.

in total au fost executate 6 suporturi de fund si 6 ecrane pentru ca pasul caturilor sa fie egal cu 83
mm. Ghidajele suporturilor de fund sunt executate din rigle de lemn cu dimensiunile de 20 x 20 x 400
mm, care la distante de 50 mm sa fie lipite cu clei PVA la panouri — peretii laterali ai camerei.

Ghidajele ecranelor sunt executate din rigle de lemn cu dimensiunile de 20 x 20 x 400 mm, care
dupa confectionarea falturilor etansarii in labirint cu latimea de 5 mm si adancimea de 10 mm au fost
lipite sub un unghi de 10° cu clei PVA la panouri — peretii laterali ai camerei la o distanta de 20 mm de
la ghidajele suporturilor de fund. Dupa lipire panourile si ghidajele au fost acoperite cu lac rezistent la
apa. Asamblarea corpului camerei s-a realizat prin imbinarea riglelor panourilor cu ajutorul suruburilor
autofiletante cu lungimea de 50 mm.

Despartitura pentru trecerea aerului cu orificii avand diametrul de 2 mm este executata dintr-o placa
de otel galvanizati cu grosimea de 0,7 mm care are dimensiunile de 0,5 x 0,5 m. In placi orificiile sunt
executate in formd de fasii cu litimea de 20 mm. intre aceste zone pe despartiturd sunt lipite fasii de
porolon cu sectiunea de 10 x 10 mm, care servesc in calitate de garnituri intre despartitura, suporturile
de fund si ecrane. Pentru asigurarea rigiditatii la ea sunt lipite colturi de 20 x 20 mm, executate din
acelasi material. Despartitura se fixeaza prin gaurile din muchiile acestor colturi incovoiate sub un
unghi de 90° la pereti cu ajutorul suruburilor autofiletante cu lungimea de 12 mm.

Usita se fixeaza la peretele lateral drept al corpului camerei pe doua balamale. Garnitura dintre usita
si corp este executatd dintr-o fasie de porolon cu sectiunea de 10 x 10 mm, lipitd pe perimetrul
corpului. Pentru strangerea usitei la corp se utilizeaza o borna excentrica rotativa (asa-zisa ,,broasca”)
care asigurd fixarea usitei, precum si strangerea suporturilor de fund si a ecranelor la garniturile
amplasate pe despartitura.

Camera a fost amplasatd deasupra sursei de aer incilzit, executate de forma unui calorifer electric
cu puterea de 1,4 kW instalate intr-o cutie platd din masa plastica cu fibre de sticla, care a fost fixata de
partea inferioara a camerei in apropierea racordului pentru admisiunea aerului incélzit. Miscarea aerului
s-a efectuat cu ajutorul unui ventilator axial cu puterea de 5 W.

Cu instalatia datd au fost efectuate doua tipuri de experimente pentru uscarea feliilor de mar cu
grosimea de 10...12 mm la temperatura aerului la intrarea in camera de uscare de +70°C. Intr-un
experiment uscarea s-a efectuat fara ecrane, adica la trecerea curentului de aer deasupra straturilor de
felii de mar. in alt experiment cu aceeasi cantitate de materie primi pe suporturile de fund uscarea s-a
efectuat cu ecranele montate, adica s-a asigurat uscarea in curentul de aer care trecea de-a curmezisul
stratului de felii de mar. Drept rezultat al acestor experimente s-a stabilit c&, in primul rand, timpul de
uscare in cel de-al doilea caz s-a redus cu 30% (in decurs de 16 ore umiditatea materiei prime s-a redus
de la 88% pana la 22%, iar, in al doilea rand, la uscarea cu ecrane feliile de mar au fost uscate mai
uniform. Totodata, nu a fost necesara deplasarea suporturilor de fund, pe cand la uscarea fara ecrane in
decurs de 16 ore a fost efectuatd schimbarea de trei ori a pozitiei suporturilor de fund cu 180°.

(57) Revendicari:

1. Instalatie pentru uscarea produselor alimentare care include un corp, ce formeaza o camera de

uscare, avand o usitd cu fixator, pereti cu izolatie termica, suporturi de fund perforate, demontabile
amplasate etajat cu posibilitatea deplasarii pe ghidaje paralele; intre suporturile de fund, peretele
posterior si usita corpului sunt prevazute spatii pentru trecerea aerului, totodata instalatia mai include un
mijloc pentru refularea aerului incalzit in camera, caracterizata prin aceea ca deasupra fiecarui suport
de fund este amplasat cu inclinatie in directia usitei si cu posibilitatea deplasarii pe ghidaje un ecran,
care formeaza impreuna cu suportul de fund o sectie; la capatul fiecarui ecran, de partea usitei este
fixatd o placa orientatd spre baza corpului, pe fiecare placa, de partea suportului de fund este amplasat
un element de etangare, care contacteazd cu capatul suportului de fund corespunzitor; pe partea
interioara a usitei sunt executate cel putin doud nervuri de rigiditate longitudinale, practic paralele,
Separate spatial, cu posibilitatea sprijinului in placile ecranelor; intre peretele posterior al corpului si
sectii este amplasata o despartitura, care formeaza un spatiu pentru trecerea aerului incélzit, debitat in ea
printr-un racord executat in baza corpului; in despartitura pe sectoarele dintre suportul de fund si
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ecranul fiecarei sectii sunt executate orificii pentru debitarea aerului incalzit, intre capetele
suporturilor de fund, capetele
ecranelor si despartiturd sunt amplasate elemente de etansare, iar in apropierea usitei, in baza corpului
este executat un racord pentru evacuarea aerului din camera de uscare.

2. Instalatie, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca ecranele sunt executate continui
si amplasate sub un unghi de 5...10° fatd de suporturile de fund.

3. Instalatie, conform revendicarilor 1, 2, caracterizati prin aceea ca elementele de etansare sunt
executate in forma de fasii din porolon, cauciuc si alte materiale elastice.

4. Instalatie, conform revendicarilor 1-3, caracterizatd prin aceea ca peretii corpului sunt
executati in forma de panouri sandwich cu un strat termoizolant in interior.

5. Instalatie, conform revendicarilor 1-4, caracterizati prin aceea ca ghidajele ecranelor au
falturi executate cu etangare in labirint.
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